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QUIMICA ORGANICA
Cadigo : 23
Grado

Ingenieria Quimica 2000
Troncal
2

Cuatrimestral (28-09-09 a 19-02-10)
Examenes: 02-02-2010 (Final), 15-02-2010 (Recuperacion) 15-09-2010 (Septiembre)
6+1.5

6.5*
*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

ESTUDIO DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO. SINTESIS ORGANICA.
QUIMICA DE LOS PRODUCTOS NATURALES Y SINTETICOS

El alumno sabra/ comprendera:

. El objetivo general de esta asignatura es que los alumnos adquieran un nivel medio
de conocimientos y comprensién de la clasificacion sistematica de los compuestos
organicos, nombrando las moléculas de acuerdo con las reglas actuales de la
.UP.AC.

. Concebir la molécula organica como una estructura tridimensional, sabiendo
realizar analisis conformacionales y estereoquimicos de moléculas sencillas.

. Entender la influencia de la presencia de los distintos grupos funcionales en las
fuerzas intermoleculares y la influencia de éstas en las propiedades fisicas de los
distintos tipos de compuestos.

. Conocer y manejar conceptos fundamentales (resonancia, efecto inductivo, etc.) y
aplicarlos en la prediccion de las propiedades fisicas y quimicas de los distintos
grupos funcionales.

. Asimilar el concepto de mecanismo de reaccion y otros relacionados (intermedios
de reaccion, estados de transicion, etc.), los aspectos energéticos con ellos
vinculados y los principales tipos de mecanismo.

. Ser capaces de predecir los productos que se pueden formar en cada tipo de
reaccion y los centros reactivos existentes en cada molécula.

. Conocer de forma somera las principales técnicas espectroscopicas rutinarias en
Quimica Organica y saber aplicarlas a la elucidacion estructural de moléculas
organicas sencillas

El alumno sera capaz de:
. Saber expresarse en un lenguaje quimico (organico)
. Saber representar las moléculas organicas en sus distintas variantes
. Saber escribir los mecanismos de reaccion.
. Conocer y manejar coordinadamente los conceptos fundamentales aplicados a los
diferentes grupos funcionales.

Prerrequisitos: Ninguno
Recomendaciones: Haber cursado las asignaturas de Quimica General

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1.- INTRODUCCION.- Quimica Organica: Panorama histérico y situacién actual. Analisis
y composicion elemental de las sustancias organicas. Deduccion de formulas
empiricas. Concepto basico de isomeria.

Tema 2.- EL ENLACE EN QUIMICA ORGANICA - Introduccion. Orbitales atémicos y su
hibridacion. Enlaces mdltiples. Estructuras de Lewis. Estructuras de resonancia.

Tema 3.- ESTRUCTURAS ORGANICAS. .- Introduccién. Grupos funcionales. Clasificacion.
Estructura, Nomenclatura. Composicion, estructura y férmulas de las moléculas
organicas.

Tema 4.- REACCIONES ORGANICAS - Introduccion. Equilibrio y cinética quimica. Perfiles y
mecanismos de reaccion. Intermedios de reaccion.

Tenia 5.- ALCANOS. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas. Introduccion al anlisis
conformacional. Métodos de sintesis.

Tema 6.- REACCIONES DE AI-CANOS. Pir¢lisis y energia de disociacion. Combustion y
contenido calorifico. Reacciones homopolares. Sustitucion por radicales libres.




Bibliografia recomendada

Halogenacion.

Tema 7.- CICLOALCANOS. Introduccion. Tension anular y estructura. Analisis conformacional
de cicloalcanos. Cicloalcanos policiclicos.

Tema 8.- ESTEREOISOMERIA. Introduccion. Quiralidad. Actividad dptica. Configuracion
absoluta. Proyecciones de Fischer. Esterecisdmeros.

Tema 9.- HALUROS DE ALQUILO (1). Introduccion. Estructura y propiedades fisicas. Métodos
de sintesis. Propiedades quimicas. Reacciones de sustitucion nucledfila. Clasificacion.
Sustitucion nucledfila bimolecular. Reacciones SN2: Cinética, mecanismo y
estereoquimica. Efectos de los disolventes.

Tema 10.- HALUROS DE ALQUILO (2). Sustitucion nucledfila monomolecular. Reacciones SN1:
Cinética, mecanismo y estereoquimica. Transposiciones. Efectos de grupos vecinos.
Eliminacion versus sustitucion.

Tema 11.- COMPUESTOS ORGANOMETALICOS. Introduccién. Estructura. Preparacion y
reactividad de compuestos organometalicos.

Tema 12.- ALCOHOLES y TIOLES. Alcoholes. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas.
Métodos de sintesis. Reactividad de alcoholes. Tioles. Sintesis y propiedades.

Tema 13.- ETERES, EPOXIDOS y SULFUROS. Eteres. Propiedades fisicas. Métodos de
sintesis. Propiedades quimicas. Reacciones de apertura de epoxidos. Sulfuros.

Tema 14.- RESONANCIA MAGNETICA MOLECULAR (RMN). Como técnica para la elucidacion
estructural de compuestos organicos.

Tema 15.- ALQUENOS (1). Propiedades fisicas y estructura. Introduccion a la espectroscopia
IR. Principales aplicaciones. Métodos de sintesis. Reacciones de eliminacion.
Clasificacion. Estudio de las reacciones El y E2. Estudio estereoquimico. Influencia de
la configuracion y conformacion.

Tema 16.- ALQUENOS (2). Propiedades quimicas. Reacciones de adicion electrofilica.
Mecanismo y estereoquimica. Otras adiciones. Aspectos basicos de reacciones
estereoselectivas y estereoespecificas.

Tema 17.- ALQUINOS. Propiedades fisicas y estructura. Métodos de sintesis. Reactividad.

Tema 18.- DIENOS. Sistemas alilicos. Dienos conjugados. Introduccion a la espectroscopia UV-
visible. Estabilidad. Preparacion y propiedades quimicas. Adicién a compuestos
diénicos. Polimerizacion. Alenos.

Tema 19.- COMPUESTOS AROMATICOS (1). Introduccién. Estructura y estabilidad del anillo
benceénico. Concepto de aromaticidad. Compuestos aromaticos polinucleares.

Tema 20.- COMPUESTOS AROMATICOS (2). Reactividad de compuestos aromaticos. Tipo de
reacciones. Sustitucion electrofilica aromatica. Efecto de los sustituyentes. Sustitucion
nucledfila aromatica.

Tema 21.- BENCENOS SUSTITUIDOS. Alquilbencenos. Fenoles. Propiedades fisicas y
espectroscopias. Métodos de sintesis. Propiedades quimicas. Anilina. Sintesis y
propiedades. Sales de diazonio. Copulacién. Colorantes azoicos.

Tema 22.- ALDEHIDOS Y CETONAS (1). Introduccion. Propiedades fisicas. Métodos de
sintesis.

Tema 23.- ALDEHIDOS Y CETONAS (2). Propiedades quimicas de aldehidos y cetonas.
Reacciones de adicion nucledfila. Adicion de cetonas ciclicas. Condensacion aldélica.
Otras reacciones.

Tema 24.- INTRODUCCION AL DISENO EN SINTESIS ORGANICA. Introduccién.
Consideraciones y estrategia en el disefio de sintesis. Grupos protectores.

Tema 25.- ACIDOS CARBOXI'LICOS. Introduccion. Propiedades. Métodos de sintesis.

Tema 26.- DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS (1) Haluros de 4cidos. Sintesis y
propiedades quimicas. Amidas, imidas y nitrilos. Preparacion y propiedades quimicas.

Tema 27.- DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS (2) Esteres. Sintesis y propiedades
quimicas. Hidrélisis. Otras reacciones. Otros derivados funcionales de los acidos
carboxilicos. Espectrometria de masas. Determinacion de] peso molecular de
compuestos organicos.

Tema 28.- QUIMICA DE LOS CARBANIONES. Introduccién. Reacciones de los carbaniones.
Condensacion de Claisen. Sintesis acetilacética. Adicion a olefinas activadas. Otras
reacciones.

Tema 29.- AMINAS Y SUS DERIVADOS. Aminas. Estructuras y propiedades fisicas.
Clasificacion, sintesis y reactividad. Aminoalcoholes.

Tema 30.- COMPUESTOS POLIFUNCIONALES, Breves nociones de Carbohidratos.
Aminoacidos péptidos y proteinas. La estructura, sintesis y distribucién en la
naturaleza.

GENERAL
Formulacién y Nomenclatura
. 1.- Peterson, W.R. "Formulacion y Nomenclatura en Quimica Organica" (161 edicion).
Ed. Eunibar, Barcelona, 1990.
e 2.-Femandez-Alvarez, E. y Farifia Pérez, F. (editores) "Nomenclatura de la Quimica
Orgénica" IUPAC). CSIC-RSEQ, Madrid, 1987.
. 3.- Latorre, M. "Formulacién y Nomenclatura de Quimica Orgénica" Ed. Edelvives,
Zaragoza, 1992.
*  4-Quifioa, E. y Riguera, R. "Nomenclatura y representacion de los compuestos
organicos " Ed. Me Graw Hill Interamericana de Espafia, 1996.
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5.- Ege, S. "Quimica Orgénica" (31 edicion). Ed. Reverté S.A., Barcelona, 1997.

6.- Voilhardt, K.P.C, y Shore, N.E. "Quimica Orgéanica" Ed. Omega, Barcelona, 1996.
7.- Wade, L. G. "Quimica Organica" Ed. Prentice Hall, 1993.

8.- Streitwieser, A. y Heathcock, C.H. "Quimica Orgénica" (3' edicion), Mc Graw Hill
Interamericana, Madrid, 1987.

9.- Morrison, R.T. y Boyd, R.N. "Quimica Orgénica" (5a edicion), Addison-Wesley
Iberoamericana, Argentina, 1990.

10.- Allinger y otros "Quimica Organica" (2' edicion). Ed. Reverté S.A., Barcelona,
1983.

11.- Kemp, D. S. y Vellacio, F. "Quimica Organica " Ed . Omega, Barcelona, 1986.
12.-Hart, H., Hart, D. J. y Craine, L. E, "Quimica Orgéanica " (3 a edicion), Mc Graw Hill
Interamericana, Madrid, 1985

Ejercicios y problemas

13.- Meislich, H., Necharnkin, H, y Sharefkin, J. "Quimica Organica" (21 Edicion)
Ed. Me Graw Hill Interamericana de Espafia, 1992.

14.- Garcia Calvo-Flores, F. y Dobado Jiménez, J. “Problemas resueltos de
Quimica Organica”, Thompson Editores Spain, Paraninfo S.A. (2997)
15.- Quifioa, E. y Riguera, R. "Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica" Ed. Mc
Graw Hill Interamericana de Espafia, 2005.
16.- Morrison, R.T. y Boyd, R.N. "Quimica Organica. Problemas resueltos" (5'
edicion), Addison-Wesley Iberoamericana, Argentina, 1990.
17.- Allinger y otros "Respuesta a los problemas de Quimica Organica" Ed. Reverté
S.A,, Barcelona, 1980.
18.- Madrofiero, R. y Alvarez, E.F. "La Quimica Orgénica en problemas " (Y edicion)
Ed. Alhambra, Madrid, 1980.

+ Sesiones académicas teoricas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto
de la materia.

+ Exposicién y debate: Sesiones para todo o parte del grupo de alumnos en las que se realizara,
diferentes actividades en presencia del profesor.

+ Tutorias especializadas: Sesiones individuales en las que el profesor, a requerimiento de un
alumno concreto, atendera sus dificultades y aclarara la dudas que se le puedan presentar.

Actividad h.clase h. estudio* Total
Clases tedricas 45 78 123
Clases practicas - - -
Exposiciones y seminarios 1 22 33
Tutorias especializadas Colectivas
Individuales

Preparacion de las actividades académicas 18 18
Realizacidn de exdamenes escritos 4 4 8
Trabajo total del estudiante 60 122 182

Pruebas escritas tedrico-Practicas.
Ejercicios propuestos.

Consta de dos examenes finales, siendo el segundo examen de recuperacion.

Espafiol

Planificacién de actividades
Esquemas de clase
Guiones de précticas.
Paginas web de interés:

http://www.iupac.org/publications/compedium/H.html

http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature

http://www.ugr.es/local/quiored

PILAR GARCIA MENDOZA
TIf: 958 243188
Correo eletronico: pilarg@ugr.es

Facultad de Ciencias / Dpto. Quimica Orgénica




Planning

1228 Sep- 5 T-ES Formulacion y temas 1y 2
2 Octubre

3%:13-16 4 T-ES Tema 5

Oct

5% 26-30 5 T-ES Tema 89

Oct

7% 9-13 5 T-ES Temas 11-12

Nov.

9% 23-27 5 T-ES Temas 15-16

Nov

11% 9-11 5 T-ES Temas 19-20
Dic.
13%21-22 2 T-ES Temas 23-24
Dic

14:11-15 5
Enero

T-ES Temas 25-26

16%: 25-29 5
Enero

T-ES Temas 29-30

EXAMENES

Febrero

T: Clases teoricas.

P: Clases practicas.

AA: Actividades académicas dirigidas.
ES: Exposiciones y seminarios.

TE: Tutorias especializadas.

EVALUACION

| Asignatura: | QUIMICA ORGANICA

1. De las siguientes posibilidades indica las que consideres en la evaluacion de tus
alumnos, el porcentaje con que contribuye cada una en la calificacion final de la
asignatura y si exiges una nota minima para poder aplicar los porcentajes:

Si/No | Porcentaje | Nota minima
Examen Final Si 75% 6
Actividades Académicas Dirigidas | Si 20% 4
Asistencia Si 5% 2

2. (Es obligatorio para los alumnos someterse a esos porcentajes? NO




3. (Pueden elegir y realizar sélo el examen final? SI

4. ;Qué alumnos pueden elegir? TODOS

5. Caracteristicas de las Actividades (o lo especificado en el apartado “Otros”):

Descripcion breve de la Actividad Presencial/ Oral/ Individual/

(indicar en qué consiste) No presencial | Escrita | En grupo

4 pruebas No Escritas | Individual

1 prueba parcial Presenciales Escrita | Individual

1 Examen final Presencial Escrita | Individual

1 Examen de recuperacion Presencial Escrita | Individual
Presencial




