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DOCENCIA EN EL CURSO 2009-2010

Que el alumno adquiera los conocimientos adecuados referentes a las principales reacciones organicas que
ocurren en el medio ambiente y a las sustancias que sirven de interrelacion entre los seres vivos y sepa
aplicarlos para lograr una menor degradacion medioambiental.

-Capacidad de demostrar su conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas mencionadas anteriormente

-Capacidad de aplicar estos conocimientos para resolver problemas cuali y cuantitativos de primer nivel
-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la infomacion y los datos quimicos

-Capacidad de reconocer y mejorar las medidas cientificas y su practica

-Capacidad de utilizar de forma segura los materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas
y quimicas y los posibles riesgos asociados

-Capacidad para desarrollar procesos de laboratorio estandar y utilizar equipos cientificos de sintesis y
analisis en quimica organica.

-Capacidad de elaborar resultados obtenidos por la observacion y medida de propiedades quimicas y sus
cambios experimentales

-Capacidad de interpretar los datos obtenidos en el laboratorio (medidas y observaciones), evaluando su
significancia y relacionandolos con las teorias apropiadas

-Capacidad de estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de
laboratorio

-Capacidad de analisis y sintesis.

-Capacidad de organizar y planificar.

-Conocimientos generales basicos.

-Solidez en los conocimientos basicos de la profesion.
-Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes.
-Resolucion de problemas.

-Capacidad critica y autocritica.

-Trabajo en equipo.

-Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario.
-Capacidad para aplicar la teoria a la practica.
-Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental.
-Habilidades de investigacion.

-Capacidad de aprender.

TEMA 1. REACCIONES DE HIDROLISIS (3 semanas-6horas)
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L. Clasificacion, nomenclatura y ejemplos de compuestos quimicos organicos del medioambiente
2. Reacciones quimicas medioambientales
3. Reacciones de hidrdlisis
3.1 Mecanismo de la hidrdlisis
3.2. Transformaciéon de grupos funcionales por sustitucion nucleofilica y por sustitucion
nucleofilica de acilo
3.3. Otras reacciones de sustitucion nucleofilica
3.4. Catalisis de reacciones hidroliticas en ecosistemas acuaticos naturales.
TEMA 2. REACCIONES DE REDUCCION (3 semanas-6horas)
L. Introduccion
2. Vias de transformacion reductiva
2.1. Deshalogenacién reductiva
2.2. Reduccion nitroaromatica
2.3. Reduccion azoaromatica
2.4. Reduccion de N-nitrosoamina
2.5. Reduccion de sulfoxidos
2.6. Reduccion de quinonas
2.7. Desalquilaciéon reductiva.
TEMA 3. REACCIONES DE OXIDACION (2semanas-4horas)

L Introduccion
2. Oxigeno molecular
2.1 Autooxidacion
2.2. Superéxido
2.3. Oxigeno singlete
2.4. El ozono y compuestos relacionados

3.  Hidroperoxido y sus productos de descomposicién
3.1 Peroxido de hidrégeno
3.2.  Radical hidroxilo
3.3.  Radicales peréxidos
4.  Reacciones de oxidacién en superficies solidas
5.  Oxidaciones térmicas.
TEMA 4. REACCIONES CON DESINFECTANTES (2 semanas-4horas)
1.  Cloro acuoso libre
1.1. Reacciones de oxidacion
1.2. Reacciones de sustitucion y adicion
1.3. Compuestos carbonilicos enolizables
2.  Cloro acuoso combinado
2.1. Formacién y reaccion de cloroaminas
2.2. Compuestos heterociclicos de nitrégeno
3. Ozono
3.1. El ozono en agua
3.2. Reacciones del ozono
4. Dioéxido de cloro
TEMA 5. MOLECULAS ORGANICAS QUE REGULAN LA INTERRELACION DE LOS SERES
VIVOS (2,5 semanas-Shoras)
1. Feromonas
2.  Fitoalexinas
3. Otras sustancias de interés

TIEMPO TOTAL: 25 HORAS (2,5 CREDITOS)
Las practicas que se proponen son las siguientes:

1. SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA POR EXTRACCION
LiQUIDO-LIQUIDO((1semana-2horas) x 2).

2. REACCION DE ESTERIFICACION: Sintesis del acetato de etilo ((1semana-2horas) x 2).

3. OBTENCION DE BIODIESEL A PARTIR DE ACEITE VEGETAL. ((1semana-2horas) x 2).

4. SINTESIS DE MARGARINA A PARTIR DE ACEITES VEGETALES: Extraccion por
arrastre con vapor de agua de los aceites esenciales de una planta aromatica. ((1semana-2horas)
X 2).

5. PREPARACION DE ESTERES CON INTERES EN PERFUMERIA USANDO TECNCAS DE
MICROESCALA: Estudio de los compuestos no volatiles de plantas del Género Labiadas
mediante el uso de la cromatografia. ((1semana-2horas) x 2).

TIEMPO TOTAL: 20 HORAS ( 2,0 CREDITOS)
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La parte tedrica de la asignatura se impartira a través de lecciones magistrales que seran iniciadas
mediante un pequeiio debate sobre algin tépico breve de actualidad relacionado con ella que sirva de
motivacion para el alumnado por su tematica interesante. Dichas clases seran llevadas a cabo con la ayuda
de material audiovisual como transparencias y cafién de video.

Se encargara a cada alumno la realizacion de un trabajo bibliografico sobre temas de actualidad en
Quimica Organica Ambiental que conecte muy directamente con los contenidos de la asignatura y que le
sirva para consulta la consulta de fuentes de bibliografia, contacto con empresas, interdisciplinaridad y
relacion con diferentes sectores del mundo relacionado con el cuidado del medio ambiente.

Las practicas de esta asignatura presentan una especial dificultad para su realizacion por varios motivos,
como son: el escaso tiempo tedrico y practico de que dispone la asignatura para impartir los contenidos, la
escasa preparacion en Quimica Organica general de los alumnos y la falta de dotacion de material
especifico para las practicas de esta asignatura. No obstante, teniendo en cuenta la optatividad de la
Quimica Organica dentro de la Licenciatura en Ciencias Ambientales, se han propuesto cinco practicas de
una duracién de 2-3 horas cada una durante dos semanas. Estas experiencias se llevaran a cabo
preferiblemente a lo largo de la segunda quincena del mes de Mayo y dividiendo a los alumnos en grupos
de 12 como maximo para que se puedan hacerlas individualmente. A los alumnos se le entregara un
cuadernillo de practicas con los guiones de las diferentes experiencias y tendran que elaborar y entregar
un resumen de las mismas con detalles practicos, resultados, conclusiones, etc.

Tutorias individualizadas o en pequeiios grupos para la resolucion personalizada de dudas sobre las clases
tedricas, los trabajos individuales, etc.

La calificaciéon global de la asignatura se obtendra, de forma ponderada, entre UNA pruebaA escrita tipo
cuestion para conocer la adquisicion por el alumnado de los conocimientos impartidos, la elaboracién y
demostracion de conocimientos sobre el trabajo bibliografico encomendado a cada alumno MEDIANTE
UNA PRESENTACION ORAL, valoracién del comportamiento y resultados de las pricticas realizadas y
cuantas intervenciones orales se hagan a lo largo de las clases.

Otras Actividades Examenes Grupos
Horas presenciales Horas de Estudio Académicamente Dirigidas  (incluyendo  reducidos de
(Especificar) preparacion) Tutoria
Teoria  Practicas Teoria Practicas
17,5 14 26,25 10,5 26
1. Reaction Mechanism in Environmental Organic Chemistry; Larson, R.A.; Weber, E.J.; Ed. Lewis
Publishers.
2. Environmental Organic Chemistry; Schwarzenbach, R.P. y otros; Ed. John Wiley & Sons.
3. Environmental Chemistry; Manahan, S.E.; Ed. Lewis Publishers.
4. Environmental Chemistry; Baird, C.; Ed. Freeman.
5. Chemistry of the Environment; Spiro, T.G.; Stigliani, W.M; Ed. Prentice Hall.
6. Formulacion y Nomenclatura en Quimica Organica; Peterson, W.R.; Ed. Edunsa.
7.  Quimica Organica; Volhardt, K.P.C.; Ed. Omega.

Matlack, Albert; Introduction to Green Chemistry; 0-8247-0411-8

Kegley, Susan E. and Joy Andrews; The Chemistry of Water; 0-935702-44-X
Duffus, J. H.; Fundamental Toxicology for Chemists; 0-85404-529-5.

Sparks, Donald L.; Environmental Soil Chemistry; 0-126-56445-0

O'Neill, Peter; Environmental Chemistry; 0-7514-0483-7.
Newton, David E.; Environmental Chemistry; 0-82-511914-6



