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Nombre de la asignatura/médulo/unidad y codigo

English versio

ESTEREOQUIMICA Y MECANISMOS DE REACCION
Grado

Licenciatura en Bioquimica

OPTATIVA

10

Primer cuatrimestre: 28 Septiembre de 2009 — 29 Enero de 2010

Teodricos : 3.0
Practicos: 2.0

5 Créditos ECTS
*1 ECTS= 25 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Estereoquimica de los compuestos organicos
Intermedios de Reaccién en Quimica Organica
Tipos de reacciones organicas

Introduccion a la sintesis estereoselectiva

Contenidos: La presente asignatura pretende dotar al alumno de los conocimientos minimos necesarios para se
interpretar, evaluar y predecir la estereoespecificidad biolégica en sus dos aspectos bésicos: diferent
estereoisomeros y diferenciacion de grupos quimicamente iguales dentro de un sustrato dado. Al mismo tiempo s
iniciar al alumno en las cuestiones relacionadas con los mecanismos de reaccion al objeto de dotarle de una mejc
los aspectos moleculares de los procesos quimicos y bioquimicas haciendo un especial énfasis en la influencia qu
mecanismos de reaccion tiene la estereoquimica de los sustratos de partida.

1.- Estereoquimica. Introduccion

2.- Estereoquimica. Introduccion a la simetria molecular

3.- Estereoquimica. Disimetria molecular. Actividad optica y estereoespecificidad biologica
4.- Estereoquimica. Resolucidn de racémicos

5.- Estereoquimica. Pureza enantiomérica

6.- Estereoquimica. Descriptores estereoquimicos

7.- Estereoquimica. Aplicaciones representativas del andlisis estereoquimico

8.- Estereoquimica: Diferenciacion Bioquimica entre sustituyentes quimicamente iguales
9.- Mecanismos. Introduccion

10.- Mecanismos. Reacciones de Sustitucion nucleofilica en carbonos saturados

11.- Mecanismos. Reacciones de eliminacion

12.- Mecanismos. Reacciones de adicion a enlaces mdltiples carbono-carbono

13.- Mecanismos. Reacciones de nucleofilos con compuestos carbonilos

Descriptores: Estereoquimica de los compuestos organicos. Estereoespecificidad bioldgica. Tipos de mecanismos
reaccién en quimica Organica. Influencia de la estereoquimica en los mecanismos de reaccion

Palabras clave: Estereoquimica — Estereoespecificidad bioldgica — Mecanismos de reaccion
El alumno sabra/ comprendera:

- Implicaciones de la tridimensionalidad de los compuestos organicos y de las biomoléculas

- Concepto de esterecisomeria y actividad dptica

- Diferenciar los distintos tipos de estereocisémeros

- Determinar la configuracion absoluta de los centros estereogénicos de una molécula

- Concepto de mezcla racémica y métodos para su resolucion

- Implicaciones de la estereoisomeria en la estereoesepecificidad biolégica

- Comprender los principios de discriminacion biolégica entre esterecisdmeros y los grupos quimicamente iguales ¢
sustrato

- Comprender los distintos tipos de mecanismos de reaccién de los compuestos organicos

- Comprender las implicaciones de la estereoquimica en el mecanismo de una reaccién.

El alumno sera capaz de:
o Determinar la quiralidad de una molécula
o Determinar la configuracion absoluta de un centro estereogenico.
o Predecir la estereoespecifidad biologica para moléculas esterecisomericas
o Predecir la estereoespecificidad bioldgica para grupos quimicamente iguales de un sustrato
o Predecir el curso de una reaccion considerando la estereoquimica del sustrato de partida
o Capacidad para razonar, argumentar y memorizar aspectos basicos relacionados con la estereoquimica.



Prerrequisitos y recomendaciones (E, esencial;
R, recomendado; H, ayuda)

Bibliografia recomendada

Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de calificacion

o Capacidad de trabajo en grupo.

o Capacidad de resolver problemas o cuestiones mediante la aplicacion integrada de los conocimientos adquirido
o Capacidad para expresar oralmente de una forma clara y precisa utilizando un lenguaje técnico.

o Capacidad de expresarse por escrito de una forma organizada y comprensible.

o Capacidad para obtener informacién adecuada para afrontar nuevos problemas cientificos que se le planteen.

E: Conocimientos de los principios generales de la quimica organica.
R: Conocimientos de quimica enzimatica y cinética quimica
H: Comprensién de textos en inglés cientifico.

W. L. Alworth, “Estereoquimica y su aplicacién en Bioquimica”, Alambra

E. Juaristi, “Introduction to Stereochemistry and Conformational Anélisis”, John Willey and Sons

M. J. T. Robison, “Organic Stereochemistry”, Oxford Chemistry Primers,Oxford

D. G. Morris,” Stereochemistry”, Royal Society of Chemistry,L. Smart y M. Gagan, The third dimension, Royal &
Chemistry

K.-H Hellwich, C.D.Siebert, “Stereochemistry Workbook”, Springer

W. Maskill, Mechanisms of Organic Reactions, Oxford Chemistry Primers, Oxford

M. Edenborough, Organic Reaction Mechanisms. A step by step approach, Taylor and Francis

P. Taylor, Mechanism and Synthesis, Royal Society of Chemistry

W. C. Groutas, Organic Reaction Mechanisms. Selected Problems and Solutions, John Willey and Sons

Clases Tedricas.- En dichas clases el profesor dara una vision general del tema objeto de estudio haciendo espec
en los aspectos nuevos o de especial complejidad. Se indicara a los estudiantes los puntos que deben revisar pre
la asistencia a cada clase. Estas clases se complementan con el tiempo de estudio personal.

Clases practicas.- En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los conocimientos que los estudia
adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan, previamente, haber trabajado los problemas que se van
La resolucion de dichos problemas se llevara a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otros casos por Ic
de forma individualizada.

Seminarios.- Los seminarios seran empleados en la exposicion de trabajos teéricos previamente propuestos por ¢
En estos seminarios se ejercitara la capacidad de esquematizar y resumir, asi como la expresion oral y escritz
podrén llevarse a cabo actividades complementarias de tipos variados (charlas, manejo de programas dt
modelizacidn, modelos moleculares etc.). Serviran para que el alumno desarrolle destrezas en el trabajo individual \
adquiera responsabilidad e independencia en el estudio.

Tutorias.- Los alumnos acudiran a ellas de forma individual. En ellas, el profesor evaluara el proceso de aprendi
estudiantes de un modo globalizado. Igualmente, las tutorias serviran para resolver todas las dudas que hayan podi
lo largo de las clases y orientara a los estudiantes sobre los métodos de trabajo mas utiles para la resolucion de los
que se les puedan presentar. El profesor podré plantear cuestiones y problemas especificos segun las necesida
estudiantes y éstos deberan entregarlos resueltos en la siguiente sesion de tutorias.

Actividad h.presenciales h. presenciales Factor de trabajo h. trabajo
aula fuera del aula del alumno del alumno
Lecciones magistrales 28 1 28
Practicas 9 1.0 9
Seminarios 4 4 16
Tutorias 3 13 4
Examenes 3 7 21
Total 44 3 78

La evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor dado el estrecho conta
mantendra a lo largo del curso.

Evaluacién directa: Un 15% de la nota procedera de la evaluacion directa del profesor en las clases tedricas, pré
las tutorias, distribuidos de la siguiente manera

Asistencia a clases: Obligatoria 5%

Evaluacion de capacidades: 10%. Entre otras capacidades se evaluaran:

* Asistencia participativa en las discusiones planteadas en las clases presenciales.

* Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

* Resolucién de problemas y planteamiento de dudas.

* Espiritu critico.

Exposicion de trabajos: Un 10% de la nota se obtendra como resultado de la exposicion y participacion en los tr
seran expuestos en los seminarios y/o presentados de forma escrita. Se evaluara competencias de actitud como pa
aporte de bibliografia, comunicacion con su entorno...etc

Examen Final: Un 75% de la nota se obtendra a partir de los resultados obtenidos en un examen al final del peric
La prueba escrita seran 2 horas de duracion. Consistira en cuestiones y preguntas de tipo practico relacionadas cor
que obliguen al estudiante a relacionar aspectos de la asignatura que aparezcan en distintos temas. S
positivamente una buena presentacion en las respuestas, no sélo en lo que se refiere al correcto empleo del lengt
de la quimica organica que el estudiante debe emplear sino también en la claridad de las representaciones grafic



estructuras organicas que se incluyan en las respuestas a las cuestiones.
Idioma usado en clase y examenes Espafiol/Ingles/Frances
Enlaces a mas informacion http://swad.ugr.es

Nombre del profesor(es) y direccion de contacto
para tutorias

FERNANDO HERNANDEZ MATEO
Correo electrénico: fhmateo@ugr.es
Oficina: Departamento de. Quimica Orgéanica, Facultad de Ciencias, Campus Fuentenueva, 18071 Granada

Mecanismos para la garantia de la calidad Encuestas de opinion/satisfaccion

PLANIFICACION ACTIVIDADES
Semana Horas clase Horas clase no Actividades Contenidos
presenciales presenciales
1 3 3 Clase Magistral Estereoquimica. Introduccién
Estereoquimica. Introduccién a la simetria molecular
2 S 3 Clase Magistral Estereoquimica. Introduccién a la simetria molecular
3 3 3 Clase Magistral Estereoquimigg.lDisimletr]'almolecular. Actividad optica y
estereoespecificidad bioldgica
4 3 3 Clase Magistral Estereoqu|m|t.:g..D|S|mletr’|a .molecular. Actividad optica y
estereoespecificidad biolégica
5 2 2 Clase Magistral Estereoqu[m!ca. Resolucion de_: racemicos
Estereoquimica. Pureza enantiomérica
Estereoquimica. Descriptores estereoquimicos
6 3 3 Clase Practicas Resolucion de problemas de estereoquimica
7 2 2 Clase Practicas Resolucion de problemas de estereoquimica
8 3 1 Clase Practicas Resolucion de problemas de estereoquimica
2 Clase Magistral Estereoqullm'lca. Aplicaciones representativas del analisis
estereoquimico
9 3 3 Clase Magistral Estgreoqu|m|ca:’D|lferenC|aC|lon Bioguimica entre
sustituyentes quimicamente iguales
10 2 2 Clase Magistral Mecanismos. Introduccién
Mecanismos. Reacciones de Sustitucion nucleofilica en
carbonos saturados
1 3 3 Clase Magistral Mecanismos. Reacciones de eliminacion
1 Tutoria Preparacion trabajos tutorizados
12 3 3 Clase Magistral Mecanismos. Reacciones de adicion a enlaces multiples
carbono-carbono
Mecanismos. Reacciones de nucleofilos con compuestos
carbonilos
1 Tutoria Preparacion trabajos tutorizados
13 2 2 Clase Practica Resolucion de problemas de mecanismos de reaccion
1 Tutoria Preparacion trabajos tutorizados
14 3 2 Clase Practicas Resolucion de problemas de mecanismos de reaccién
| SamiinEs Preparacion trabajos tutorizados
15 3 3 Seminario Exposicion de trabajos tutorizados




