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Quimica Organica Avanzada

Grado

Licenciatura en Quimica

Troncal

4

Primer cuatrimestre: 28 Septiembre de 2009 — 29 Enero de 2010
Segundo cuatrimestre: 22 Febrero de 2010 - 11 Junio de 2010

6+2

6.98

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver méas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Estudio de los principales métodos de sintesis de compuestos organicos y
de los mecanismos de reaccion implicados. Estudio estructural, biosintesis
y propiedades de los productos naturales.

OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno conozca los principales productos naturales
organicos Yy las principales rutas biogenéticas

Que el alumno conozca los topicos mas importantes en sintesis
organica.

Profundizar en el conocimiento de los mecanismos de las
reacciones organicas mas importantes.

OBJETIVOS PARTICULARES

En los temas correspondientes al estudio de los productos
naturales se abordara el interés de estos compuestos en las
distintas parcelas de la ciencia y el estudio de los principales
grupos clasificados por su origen biosintético. Seguidamente se
abordaré el estudio de las rutas biogenéticas, haciendo especial
énfasis en las del acetato y del mevalonato.

Antes de abordar el estudio de los tépicos en sintesis organica y
atendiendo a los descriptores de esta asignatura se impartira un
tema que permita recordar y profundizar los principales
mecanismos de las reacciones organicas. Esto permitira estudiar
simultaneamente los diversos mecanismos de reaccién cuando
se realice el estudio de los temas correspondientes a los tdpicos
de sintesis.

A continuacion se tratara el estudio de los topicos de sintesis
mas importantes en el campo de la Quimica Organica entre los
que cabe destacar: Las metodologias mas empleadas para la
formacién de enlaces carbono-carbono, la interconversén de



Prerrequisitos y recomendaciones

Contenidos/descriptores/palabras
clave

grupos funcionales, oxidacion y reduccion, reacciones
periciclicas etc.

—  Otro de los objetivos particulares es que el alumno adquiera los
conocimientos basicos de las estrategias fundamentales que se
emplean en sintesis organica, incluyendo en este estudio el
concepto de proteccién-desproteccion de grupos funcionales.

Resultados del aprendizaje y competencias
1) El alumno sabra/ comprendera aspectos teorico-practicos:

Conocimientos generales basicos

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidades para recuperar y analizar informacion.
Capacidad de aprender.

Capacidad critica y autocritica

Resolucién de problemas.

Capacidad para aplicar la teoria a la practica.
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Trabajo en equipo.

Habilidades de comunicacion, tanto oral como escrita.
Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

2) Contribucion al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

Contribuye de manera importante a la capacidad para demostrar
comprension y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorias
esenciales relacionadas con:

-Los Productos Naturales, su origen y sus propiedades

-Los principales tipos de reacciones organica de utilidad sintética y los
mecanismos de reaccion implicados en tales reacciones.

- Las caracteristicas estructurales de los compuestos organicos,
incluyendo la estereoquimica.

- Las principales rutas de sintesis en Quimica Organica en relacion con la
interconversion de grupos funcionales y la formacién de enlaces
carbono-carbono y carbono-heteroatomo.

Contribuye de manera importante a la capacidad para aplicar los
conocimientos adquiridos a la comprension y la solucion de problemas
cualitativos y cuantitativos del entorno cotidiano.

Contribuye significativamente a las habilidades en la evaluacion,
interpretacidn y sintesis de informacion y datos quimicos.

Contribuye ligeramente a las habilidades para presentar material cientifico
y argumentos a una audiencia informada, tanto en forma oral como escrita
y a las habilidades en manejo de computadores y procesado de datos e
informacion quimica.

Los alumnos deben tener superadas las asignaturas Quimica Organica | y
Il'y es recomendable que cursen Estereoquimica de los Compuestos
Organicos y Quimica de Heterociclos

Métodos de sintesis. Mecanismos de reaccion. Productos Naturales.



Bibliografia recomendada

Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo
estimadas

Tipo de evaluacion vy criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

-Smith, M., “Organic Synthesis” McGraw Hill. 2002

- Carey, F.A., Sundberg R.J. “Advanced Organic Chemistry” (52 Edicién).
Springer. 2007.

- Torsell, K.B.G. “Natural Product Chemistry”. John Wiley Sons Limited.

- Smith, M.B., March, J. "March’s Advanced Organic Chemistry. Reactions,
mechanism and structure”. (5° Edicién) .John Wiley & Sons. 2001.

- Mann, J., Davidson, R.S, Hobbs, J.B., Banthorpe, D.V., Harbone, J. B..
“Natural Products”. Longman Scientific Technical.

Leccion magistral con apoyo del uso de transparencias o cafion de video
para exponer los fundamentos teoricos de la asignatura.

Seminarios y discusiones con objeto de reforzar los aspectos tedricos
mediante la resolucidn de problemas sintéticos en donde se podran aplicar
los conocimientos adquiridos.

Realizacién de trabajos dirigidos sobre aspectos relacionados con el
programa de la asignatura. Los alumnos trabajaran en grupos reducidos y
deberan exponer y defender los trabajos presentados.

Tutorias en donde se abordaré la resolucién personalizada de dudas y se
realizara un seguimiento de los trabajos a realizar por los alumnos.

Actividad h.clase h. estudio Total
Lecciones: 42 63 105
Practicas laboratorio: 20 20 40
Examenes (incluyendo

preparacion): - - 36
Otras actividades académicas

dirigidas: - - 10
Grupos reducidos de tutoria: - - 6
Total: -- - 197

Realizacién de dos exdmenes parciales escritos y un final para aquellos
que no superen los parciales. En la calificacion final se valorara la
participacién del alumno en los seminarios, resolucién de problemas y
preparacion y defensa de los trabajos realizados.

Espafiol



Planificacion de actividades
Esquemas de clase
Guiones de practicas

Nombre del profesor(es) y Profesor: Alejandro Fernandez Barrero

direccion de contacto para tutorias  Correo electronico: afbarre@ugr.es
Oficina: Departamento de Quimica Organica, Bloque I, Facultad de
Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Profesor: Andrés Garcia-Granados Lopez de Hierro

Correo electronico: agracia@uar.es

Oficina: Departamento de Quimica Organica, Bloque IV, Facultad de
Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Profesor: Francisco Santoyo Gonzélez

Correo electronico: fsantoyo@ugr.es

Oficina: Departamento de Quimica Organica, Bloque IV, Facultad de
Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA

* PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1:Introduccion a la Quimica de los Productos Naturales Organicos
Tema 2:Principales rutas biosintéticas. Ejemplos representativos.

Tema 3:Mecanismos de reaccion. Generalidades. Tipos de Mecanismos.
Tema 4: Alquilacion de carbonos nucleofilicos: enolatos y enaminas.
Tema 5:. Reacciones de carbonos nucleofilicos con grupos carbonilos.

Tema 6: :Interconversion de grupos funcionales mediante reacciones de sustitucion

nucleofilica.

Tema 7: Adiciones electrofilicas a enlaces multiples carbono-carbono.
Tema 8: Reacciones de oxidacion

Tema 9: Reducciones de grupos carbonilo y otras funciones..

Tema 10: Principales aplicaciones de compuestos organometélicos en sintesis organica
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Tema 11: Aplicaciones sintéticas de cicloadiciones, reordenamientos unimoleculares y

eliminaciones térmicas.

Tema 12: Grupos protectores en Sintesis Organica

Tema 13: Desarrollo de sintesis. algunos ejemplos singulares.
« PROGRAMA DE PRACTICAS

Ejercicios de cada tema teérico.

CRONOGRAMA

ORGANIZACION DOCENTE POR SEMANAS

ASIGNATURA: Quimica Organica Avanzada

CURSO: 4 GRUPO: Todos
1° CUATRIMESTRE
ACTIVIDADES PRESENCIALES Ag;ngz—gA
SE::?;,, Periodo Temario Lecciones Practicas a‘.‘la/ Otras PRESENCI | Controles
laboratorio actividades ALES




G* P Actividad
Pr(z)(iuct Al
1 1-5 oct Tema 1 Natural A2,
B
es
Product
0s
2 8 -120ct Tema 1 Natural
es
Product Eje
0s rei
3 15-190oct Tema 2 Natural cio
es S
Product Eje
0s rei
4 22-260ct Tema 2 Natural cio
es S
. Eje
° 29-2nov Tema 3 Mecani rg:i
Smos
coS
6 5-9n0v Tema 4 Alc.l}lila
cion
7 12-15n0v Tema 4 Alc.l}lila
cion
8 Tema 4 Alquila Pro
19-23nov £ bl
ma
S
9 Tema 4 Alquila Pro
26-30nov =ifm bl
ma
S
10 Tema 5 Adicion
3-7dic esCarbo
nilo
11 Tema 5 Adicion
10-14dic esCarbo
nilo
12 Tema 5 Adicion Pro
172 1dic esC.arbo ble
nilo ma
S
13 Tema 5 Adicion Pro
7-11ene esC.arbo ble
nilo ma
S
14 14-18ene Tema 6 Interf:f)n
version
15 Tema 6 Intercon Pro
212566 version ble
ma
s
16 28-1eb Tema 7 Adicion

esElect.




Exam.

2° CUATRIMESTRE

Tema 7 Adicion | 1 1 Pro
1 18-22feb esElect. ble
ma
S
) 25-29feh Tema & Oxidaci 1
on
Tema8 Oxidaci | 1 1 Pro
3 3-7mar on ble
ma
]
4 10-14mar Tema 9 Rec}ucci 1
on
5 Tema 9 Reducci | 1 1 Pro
24-28mar on ble
ma
]
6 Tema 10 | Organo | 2
31-4abr metalic
0s
7 Tema 10 | Organo | 1 1 Pro
7-11abr metalic ble
0s ma
s
8 Tema 10 | Organo | 1 1 Pro
14-18abr metalic ble
0s ma
s
9 21-25abr Tema 11 | Pericicli | 2
cas
10 Tema 11 | Pericicli | 1 1 Pro
28-2may cas ble
ma
S
11 Tema 11 | Pericicli | 1 1 Pro
4-9may cas ble
ma
S
12 12-16may Tema 12 GrupPr | 1 1
otector
13 19-24may | Tema 13 | Sintesis | 1 1
14 26-30may | Tema 13 | Sintesis | 1 1
15 2-6jun Tema 13 Sintesis | 1 1
Exam.

*La programacion sera llevada a cabo en tres grupos Al (Prof. Alejandro Fernandez
Barrero), A2 (Porf. Francisco Santoyo Gonzélez) y B (Prof. Andrés Garcia-Granados)



