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Disefio y Estrategia en Sintesis Orgénica.
Quimica Organica Fina

Grado

Licenciado en Quimica
Optativa

5° Curso

Segundo cuatrimestre: 22 Febrero de 2010 - 11
Junio de 2010

6 Créditos: 45T+15P

Disefio de sintesis en compuestos organicos.
Sintesis estereoselectivas. Estudio de sintesis de
compuestos organicos de alto valor afiadido.

Introduccion del alumno en las diferentes
estrategias que se han desarrollado a lo largo de
los afios para llevar a cabo la sintesis de
moléculas complejas.

Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimiento de una segunda lengua.

Habilidades para recuperar y analizar
informacion desde diferentes fuentes.

Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aprender.

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).



Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Iniciativa y espiritu emprendedor.

Inquietud por la calidad.

Capacidades y habilidades intelectuales
relacionadas con la Quimica.

Grado de Contribucion

1. Capacidad para demostrar comprension y
conocimiento de los hechos, conceptos,
principios y teorias esenciales relacionadas con
los contenidos de la asignatura.

3

2. Capacidad para aplicar tales
conocimientos a la comprensién y la solucion de
problemas cualitativos y cuantitativos del entorno
cotidiano.

3. Habilidades en la evaluacién,
interpretacion y sintesis de informacion y datos
quimicos.

4, Capacidad para reconocer e implementar
las buenas préacticas cientificas.

3

5. Habilidades para presentar material
cientifico y argumentos a una audiencia
informada, tanto en forma oral como escrita.

3

6. Habilidades en manejo de computadores y
procesado de datos e informacion quimica.

1

Capacidades y Habilidades transferibles
(adquiridas durante los estudios y el trabajo en
Quimica pero transferibles y aplicables a otros

contextos y disciplinas).
Grado de Contribucion

1. Habilidades de comunicacion, tanto oral
como escrita, en la lengua nativa.

3

2. Habilidades de comunicacion, tanto oral
como escrita, en una segunda lengua europea.

1




3. Habilidades para la solucién de
problemas relativos a informacion cuantitativa y
cualitativa.

3

4. Habilidades para obtencién de
informacion, tanto de fuentes primarias
como secundarias, incluyendo la obtencién
de informacién on-line.

2

5. Habilidades relacionadas con la
tecnologia de la informacién, tales como la
utilizacion de procesadores de texto, hojas de
calculo, introduccion y almacenamiento de datos,
comunicacion en Internet, etc.

1

6. Habilidades interpersonales, relativas a la
capacidad de relacion con otras personas y de
integracién en grupos de trabajo.

1

7. Capacidad de andlisis y sintesis.

3

8. Capacidad de organizar y planificar.
3

9. Capacidad para el trabajo auténomo y la
toma de decisiones.

3

10.  Capacidad de critica y autocritica.

3

11.  Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

3

12.  Habilidad para trabajar de forma
auténoma.

3

13.  Planificar y dirigir.
3

14.  Iniciativa y espiritu emprendedor.



Bibliografia fundamental:
Introduccién a la Sintesis Organica. F. Serratosa.
Alhambra, 1975.

Sintesis Organica. J. L. Borrell, J. Teixidé y J. L.
Fallé. Ed. Sintesis, 1999

Organic Synthesis. The Disconnection Approach.
S. Warren. Wiley, 1982

Sintesis Organica. Resolucién de Problemas por
el método de desconexion. M. Carda, S.
Rodriguez, F. Gonzalez, J. Murga, E. Falomir y
E. Castillo. Biblioteca de la Universitat Jaume |.
1996

The logic of Chemical Synthesis. E. J. Corey y
X.-M. Cheng. Wiley, 1995

Classics in Total Synthesis. K. C. Nicolaou y E. J.
Sorensen. VCH, 1996.

Organic Synthesis. M. B. Smith. McGraw-Hill.
2002

Bibliografia Recomendada:

Advanced Organic Chemistry. Francis A. Carey y
Richard Sundberg. Kluwer Academic/Plenum
Publisher, 2001.

March’s Advanced Organic Chemistry. Michael B.
Smith y Jerry March. Wiley, 2001.

Modern Synthetic Reactions. H. B. House.
Benjamin/Cummings Publishing Company 1972.

Principles of Organic Synthesis. R. O. C. Norman.
Chapman & Hall, 1978.



Some Modern Methods of Organic Synthesis.
Carruthers. Cambridge University Press, 1987.

Named Organic Reactions. T. Laue y A. Plagens.
Wiley, 1998.

Stereochemistry of Organic Compounds. E. L.
Eliel y S. H. Wilen. Wiley, 1994.

Selectivity in Organic Synthesis. R. S. Ward.
Wiley, 1999.

Stereoselective Synthesis. R. S. Atkinson. Wiley,
1995.

Principles and Applications of  Asymetric
Synthesis. G.-Q. Lin, Y. Li y A. Chan. Wiley,
2001. .

Quimica Organometélica de los Metales de
Transicion. R. H. Crabtree y E. P. Fajarnes.

Universitat Jaume [, 1997.

Transition Metals in The Synthesis of Complex
Organic Molecules. L. Hegedus. University
Science Books, 1999.

Transition Metals for Organic Synthesis. M. Beller
y C. Bolm. Wiley, 1998.

Organometallics in Synthesis. M. Schlosser.
Wiley, 2002.

Radicals in Organic Synthesis. P. Renaud y M. P,
Sibi. Wiley, 1998.

Protective Groups in Organic Synthesis. T. W.
Greeny P. G. M. Guts. Wiley, 1999.

Protecting Groups. K. Jarowicki y P. Kocienski. J.
Chem. Soc., Perkin Trans 1 2001, 2109 y

referencias citadas.



Comprehensive Organic Synthesis. B. M. Trost y

. Fleming Eds. Pergamon Press, 1991.

Comprehensive Organic Transformations. R. C.
Larock. Wiley, 1999.

Organic Synthesis on Solid Phase. F. Z. Dorwald.
Wiley, 2000.

Quimica Combinatoria. N. R. Territ. Springer,
1998.

Las clases tedricas seran, en su mayoria, clases
magistrales aunque ilustradas extensamente con
ejemplos préacticos en los que se requerird la
participacion activa del alumno.

Las clases de seminario se utilizaran
fundamentalmente para evaluar las sintesis de
moléculas complejas que se le asignaran como
problema de manera individual a cada alumno.

Las horas de tutoria se emplearan como
asesoramiento tanto en las dudas tedricas como
las practicas del alumno.

1. La lgica de la sintesis
organica. (3 h)

Introduccién. Analisis
del problema.
Planificacion. Analisis
retrosintético. Sintesis
asistida por ordenador.
Sintesis lineales y
sintesis convergentes.
Métodos para la
evaluacién de una
sintesis.

2. Aproximacién a la sintesis por el
método de la desconexién. (8 h)



Sintones y
desconexiones.
Equivalencias
sintén-reactivo.  inter
conversiones de grupos
funcionales. Umpolung.
Adicion  de  grupos
funcionales.

Reconexiones.

3. Aplicaciones sintéticas de los

metales de transicion. (4 h)

Mecanismos de reaccion
en quimica
organometélica.
Reacciones de
formacién de enlaces
C-C. Reacciones de
oxidacion y reduccion.
Reacciones radicalarias
mediadas por metales

de transicion.

4. Sintesis estereoselectivas. (4 h)

Métodos de
esterocontrol.  Sintesis
diastereoselectivas  de
productos aquirales,
alquenos 'y polienos.
Sintesis
enantioespecificas.

Quirones.

Auxiliares quirales.
Sintesis
enantioselectivas
basadas en reactivos

quirales.




5. Métodos para la sintesis de

compuestos complejos. (4 h)

Sintesis  convergentes.
Reacciones en cascada
0 tandem. Reacciones
consecutivas.  Sintesis
bidireccinales y
desimetrizacién. Grupos
protectores. Principales
problemas en  una
secuencia compleja de

sintesis.

6. Reacciones en fase solida y

Quimica combinatoria. (2.5 h)

Introduccién. Sintesis en
fase solida. Reacciones
orientadas a moléculas
objetivo. Reacciones
orientadas  hacia la
diversidad. Quimica

combinatoria.

7. Principales aplicaciones de la

sintesis organica. (6 h)

Sintesis de productos
naturales. Sintesis de
compuestos
farmacéuticos.
Quimica
supramolecular.
Quimica de materiales
moleculares orgénicos.
Los seminarios de problemas de
los temas 1-7 se organizaran

temporalmente de la siguiente
manera:




Tema 1. 0h.

Tema 2. 5h.
Tema 3. 1h.
Tema 4. 2h.
Tema 5. 3h.
Tema 6. 0h.
Tema7. 4 h.

Se realizaran dos examenes, uno a mediados de
curso y que englobaria los temas 1-4 y otro al
final con toda la materia.

Se utilizara, ademas, para evaluar la asignatura
tanto el comportamiento del alumno en las clases
de seminarios como la resolucién del problema
planteado a cada uno de ellos.
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Correo electronico: jmcuerva@ugr.es

Oficina: Departamento de Quimica Organica
Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva,
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