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Quimica Organica Biologica

Grado

Licenciado en Quimica
Optativa

5° Curso

Primer cuatrimestre: 28 Septiembre de 2009 - 29
Enero de 2010

4,5 Créditos: 3,5 T + 1P

Compuestos organicos en los seres vivos. Quimica
Organica de los sistemas enzimaticos. Quiralidad y
accion enzimética. Disefio de sintesis y productos
con actividad biolégica

Que el alumno aplique sus conocimientos de
Quimica Organica a las reacciones que tienen
lugar en los seres vivos y comprenda el empleo de
sistemas enzimaticos a la obtencién de productos
con actividad biolégica.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos generales basicos.

Solidez en los conocimientos basicos de la
profesion.

Habilidades para recuperar y analizar informacion
desde diferentes fuentes.

Resolucién de problemas.
Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo.

Habilidades para trabajar en un equipo
interdisciplinario.

Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

Capacidad para un compromiso con la calidad



Prerequisites and advises

Course contents/descriptors/key words

Recommended reading

ambiental.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender.
Contribucion ligera:

Habilidades de célculo numérico, incluyendo
aspectos como analisis de errores, estimaciones de
érdenes de magnitud y correcto uso de unidades
de medida.

Habilidades para obtencién de informacion, tanto
de fuentes primarias como secundarias, incluyendo
la obtencion de informacion on-line.

Habilidades relacionadas con la tecnologia de la
informacion, tales como la utilizacion de
procesadores de texto, hojas de calculo,
introduccion y almacenamiento de datos,
comunicacion en Internet.

Contribucion significativa:

Habilidades para la solucién de problemas relativos
a informacién cuantitativa y cualitativa

Habilidades de investigacion.
Contribucién importante:

A las capacidades para demostrar comprension y
conocimientos de los hechos, conceptos, principios
y teorias relacionados con:

- Los principales compuestos bioorganicos, su
importancia y funciones en los seres vivos.

- Las caracteristicas y funciones de los sistemas
enzimaticos

- La aplicacién de enzimas a la sintesis organica
para la obtencién de productos con propiedades
bioldgicas, farmacolégicas y médicas de
relevancia.

Bibliografia Fundamental:

Organic and Biological Chemistry - J.R.Holum - Ed.
Wiley&sons.

Estereoquimica y su aplicacion en Bioquimica -
W.L. Alworth - Ed.Alhambra

Enzymes in Synthetic Organic Chemistry - C-H.



Teaching methods

Activities and estimated workload (hours)

Wong y otros - Ed.Pergamon

Bibliografia Complementaria:

Quimica Orgénica - K.P.C. Volhart y ofros -
Ed.Omega

Chemistry and Life - J.W.Hill y otros - Ed.Prentice
Hall

Experiments in General, Organic and Biological
Chemistry - R.J. Oulette - Ed.Longman

La parte tedrica de la asignatura se impartira a
través de lecciones magistrales que seran iniciadas
mediante un pequefio debate sobre algin topico
breve de actualidad relacionado con ella que sirva
de motivacion para el alumnado por su tematica
interesante y de actualidad que le suponga una
indagacion en fuentes como libros de texto, prensa,
internet, etc.. Dichas clases seran llevadas a cabo
con la ayuda de material audiovisual como
transparencias y cafion de video.

Durante este periodo se intercalaran clases
practicas o seminarios dedicados a la elaboracion y
exposicion de tépicos mas extensos de
interrelacion  Quimica-Biologia-Farmacia-Medicina
y que estaran directamente relacionados con el
temario de la asignatura.

Tutorias individualizadas o en pequefios grupos

para la resolucion personalizada de dudas sobre
las clases tedricas, los trabajos individuales, etc.

Tema

Horas

Carbohidratos

Introduccion. Monosacaridos: Estructura
ciclica y propiedades fisicas y quimicas.
Disacaridos. Polisacaridos.

3h

Lipidos



Introduccion.  Clasificacion.  Acidos
grasos. Estructura y propiedades fisicas
de triacilgliceroles. Propiedades quimicas
de triacilgliceroles. Grasas. Fosfolipidos.
Esteroides.

3h

Proteinas

Aminoacidos.  Péptidos:  Reacciones
quimicas. Estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria de
proteinas. Tipos de proteinas: fibrosas y
globulares. Desnaturalizacion.

1,5h

Acidos nucleicos

Nucledtidos: Estructura y propiedades.
Acidos  nucleicos:  Estructura
propiedades. Flujo de informaciéon de
ADN a ARN y a un polipéptido.
Tecnologia del ADN recombinante.
Enfermedades hereditarias e ingenieria
genética.

1,5h

5
Hormonas y Enzimas

Introduccion. Principales caracteristicas
de hormonas y enzimas. Ecuacién de
Michaelis-Menten. Factores que afectan a
la especificidad de enzimas

3h

6
Quiralidad y accion enzimatica

Introduccién.  Simetria y  disimetria
molecular. Estereoespecificad biolégica.
Diferenciacion ~ entre  sustituyentes



quimicamente iguales: Quiralidad vy
proquiralidad. Diferenciacién de grupos
enantiotdpicos, diatereotdpicos y
proquirales. Ejemplos de
estereoespecificidad  biolégica  entre
grupos quimicamente iguales

3h

7

Generalidades sobre la aplicacion de
enzimas en Quimica Organica

Ventajas y desventajas de la biocatalisis.
Enzimas mas frecuentemente empleadas
en sintesis organica. Fuentes de
enzimas. Coenzimas. Modelos de
actuacion enzimatica.

3h

Reacciones enzimaticas en Quimica
Organica

Catalisis enzimatica en medios acuosos y
en disolventes organicos. Reacciones
hidroliticas. Reacciones de reduccién.
Reacciones de  oxidacién.  Otras
reacciones enzimaticas Utiles en sintesis
organica.

3h

9

Introduccioén a la Biotecnologia
Experimental

Casos practicos de utilizacion de enzimas
en sintesis organica. La utilidad de la
combinacion de los métodos quimicos y
microbioldgicos para la semisintesis de
productos organicos de interés bioldgico.

3h



Assessment methods

Language of instruction

Links to more information

Name of lecturer(s) and address for
tutoring

TOTAL
24h

Tutorizacion de la elaboracion de
trabajos bibliograficos sobre la
asignatura ... 3 Horas

Exposicion de estos trabajos en clase

La calificacién global de la asignatura se obtendra
de forma ponderada entre dos pruebas escritas
tipo cuestion para conocer la adquisicién por el
alumnado de los conocimientos impartidos, la
elaboracién y exposicion del trabajo bibliografico
encomendado a cada alumno y cuantas
intervenciones orales se hagan a lo largo de las
clases.

Andrés Parra Sanchez

Correo electrénico: aparra@uar.es

Oficina: Departamento de Quimica Organica,
Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva,
Granada
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